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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Reformierkatalysator und Verfahren zur Herstellung eines solchen 
(§) Es wird cin Reformierkatalysator fur cine Brcnnstoffzel- 

le beschrteben, bei dem ein Kataiysatormaterial (1) von 

erner gasdurchlassigen abstandshaltenden Struktur um- 

geben ist. GemaS einem bevorzugten Ausfuhrungsbei- 

spiel besteht die abstandshaltende Struktur aus Vliesen 

(6, 7), welche zusammen mit dem Anodentrager (4) und 

dem StromkoHektor (5) der Brennstoffzelle einen verpreB- 

ten, zusammengesinterten Verbund bilden. Das Elektro- 

lytmaterial (1) ist in Hohlraumen (8) untergebracht, wel- 
che durch die Formgebung des Stromkollektors (5) und 

eines der Vliese (7) gebildet ist. Durch die abstandshalten- 
de Struktur (6, 7) wird ein direkter Kontakt des Katalysa- 

tormaterials (1) mit dem Anodentrager (4) oder dem 

StromkoHektor (5) verhindert, so daB ein Ubertritt von 

Elektrolytmaterial ubcr den Anodentrager (4) odor den 
■ StromkoHektor (5) auf das Elektrolytmaterial (1) zuverlas- 
, sig verhindert wi rd. 




o 
tn 
m 

in 

o> 

LU 

Q 



BEST AVAILABLE COPY 



Express Label No. 
EV343679597US 



DE 197 57 550 A 1 



1 

Bcschrcibung 



Die EriincUinL: boirilTi cincn Rclorniicrkalalysalor fur einc 
BrcnnsioliVcllc. der cin Kal;ilys;ik)riiiaierirjl enlhah. Tnsbe- 
sondcrc bcirilTi die lirlindun^ cinen Refonnierkalalysai.or 3 
fiir Schi 1 ic I v.k a rbon a i brcn nsl olT/xl Icn . 

lici cincr Brcnnsioil /xllc wird cin dcr Anode /.ugct uhrlcs 
Brenngas durcli cin dcr Kaihode zugefuhrics Kaihodcngas 
oxidicn und die bci den aulircicnden Elekirodenreakiionen 
frciwcrdcndc Ladung xur Sironierzeugung genulzt. Bci lO 
Brcn nsiolT/e Hen des Schinelzkarbonailyps besrehi einc Be- 
sondcrbcii darin. daB ihrer Kaihodcnseilc ncben deni oxidie- 
rcndcn SaucrsiolT auch Kohlendioxid zugefiihri werdcn 
inuR. Das Kohlendioxid wird durch Reloniiieren des zuge- 
ruhrien Brenngascs ujiliels cines Refomiierkaialysalors ge- I5 
wonncn. Die dabci ablaulendcn Reakiionen sind: 

CH4 + TT.O ^ CO + 31]-, 

co + jTjb-- (:02 + ii2. 

20 

Dcr Refornnerkaialysalor wird derzeil in zwci Arten vor- 
gesehen. Zuni cinen gibi es sogenannte Reforming-Units, 
abgcschlossenc Behalier mil einern Gaseingang und eineiii 
Cjasausgang, durch wclche das Brenngas geleilet wird, wo- 
bci die obeii genannlen Reakiionen ablaufen. Voiii Gasaus- 25 
gang dcr Rcforniing-Unil gelangi die Gasniischung zur An- 
<xie der BrennsiolTzclle. Don isi cine zweilc An von Relor- 
niierkaialysaior vorgeschen. wclcher die Restbestandieiic 
des Brenngascs umseizen soli. Aufgrund des Vorliegens di- 
reki in dcr BrennsiolTzclle isl dicser Refornnerkaialysalor 3<) 
jedoch deni direklen AngrifI'dcs Brennsi.ofl>.elleneieklroly- 
len ausgeseizi. Ubcr den direklen Konlaki oder iiber sich 
langsani ausbildende Briicken zwischen deiii Reforniierka- 
lalysator und dein Eleklrolyien kriecht der iclzlerc auf deni 
Kaiaiysaior und veriiiinden dessen Aktivital bis hin zur :vs 
vollslandigcn Inakiivicrun*;. Ini Gegensatz zu dem in der 
Brennsioff/cllc vorhandenen Refonnierkalalysalor isl der 
Kaiaiysaior dcr Refonning-Unii gegen einen solchen An- 
grifl' durch den Elekirolyten geschulzl. 

Bei fur die Zukunfi vorgesehenen BrennsiolTzellenanord- 40 
nungen isl es vorgesehen, die gesanile Refonnierreaklion in 
den Brcn nsiolTze lien, also unier Verwendung von Refor- 
niierkalalysaioren der oben beschriebenen zweiten Arl slatl- 
finden zu lassen, Auf die Refomiing-Unils der oben be- 
schriebenen erslen Art soil verzichlei werden. Das bedeulet, 45 
daR das gesamte Iiir die Refonnierreaklion erforderliche Ka- 
lalysalonDateria] direkt in dcr Brennsloffzelle untergebrachi 
werden niuB. Dabei i si jedoch die oben beschriebene Beein- 
irachtigung dcr Akiiviiiii des Kaialysatonnaierials durch den 
Eleklrolyien cin bisher noch nichl gelosies Problem. 5») 

Das in den BrennsiofJzellen vorgesehenc Maierial des 
Refonnierkaialysaiors isi in Verliefungen bzw. Hohlraunien 
von SiroiTikollekloren mil wcUenlorniiger oder eierkarlon- 
I'oniiiger Slruklur uniergebrachl.. Bei Brennsloffzellenan- 
ordnungen, welchc in Fonii eines sogenannien Hot Modules 55 
realisierl werden, bei welchen dieEbene der Brennsioffzel- 
len senkrcchi ausgcrichtel isl, besiehl eine zusaizliche 
Schwierigkeil darin, daB die einzelnen Elentenle des Kataly- 
saloniialerials die Tendenz haben, sich aufgrund der 
Schwerkrafi in den Hohlraunien bzw. Verliefungen der 6<) 
Slroinkoilcktoren zu verlagern, wodurch sie in verslarklen 
Oder direklen Kontakt mil dem Eleklrolyien geralen konnen. 
Hicrdurch erleichterl sich dcr tJbergang des Eleklrolyien auf 
den Kaiaiysaior und daniii besiehl fiir diesen eine erhdhie 
Wahrschcinlichkcil zur vorzciiigcn Inaklivicrung. 65 

Bisher vorgenoninicne Versuche, das Maierial des Refor- 
mierkaialysators als kaialyiisch akiive Schichlin dem Elek- 
lrolyien entfemien Bereichen der Siromkollektoren aufzu- 



iragcn, schciicricn bisher an den unierschicdlichcn ihcrmi- 
schcn Au.sdchnungskocffizienicn dcr Maicrialicn. Solchc 
Bcschichiungen haficn nur schr un/ureichcnd auf dem nie- 
tallischcn llnicrgnind der Stronikollckioren. 

Die Aufgabe dcr Erfindung bcslchl darin, einen Refor- 
micrkalalysalor fiir cine BrcnnsiolT/ellc zu schalTen, wel- 
cher fiir cincn daucrhaflcn Einsaiz direki in dcr BrennsiolT- 
zclle gecignet isl. 

Diesc Aufgabe wird geniaB der Eriindung dadurch gelosu 
daB das Kaialysaionnalerial von ciner gasdurchlassigen ab- 
siandshalienden Slruklur umgebcn isl. 

Ein Voricil des erfindungsgcmaBcn Refonnierkaialysa- 
iors besiehl darin, daB das Kaialysatonriaicrial vor eineni di- 
reklen Angriff des Eleklrolyien geschulzl isl. ohne daB die 
Wirksamkeii des Kaialysaiors dadurch beeinlrachligl ware. 

CkniaB einer Weilerbildung der Erfindung isl es vorgese- 
hen, daB die abslandshaliende Slruklur aus einem Maierial 
bcslchl, das von dem Brcnnsiottzellcnclcklrolylcn nichl 
oder nur wenig benclxl wird. Der Vorleil hiervon isl es, daB 
ein tiberlrill des Eleklrolyien auf das Kalalysalomiaierial 
zusatzlich erschwen wird. 

GemaB einer anderen Weilerbildung isl es vorgesehen, 
daB die absiandshahende Slruklur durch ein Material mil 
siifl-, nadel-, faser- oder drahtfonuigen Besiandieilen gebil- 
deiisi. Hicrdurch wird eine besondere kleine Oberflacheder 
abstandshallenden Slruklur ermoglichl, welche dem Elek- 
lrolyien als Pfad zum tjberirili auf das Kalalysalomiaierial 
dienen konnlc. 

Eine Ausfiihrungsfonn der abstandshalienden Slruklur 
kann darin besiehen, daB sie eine Anzahl von nadelfomiigen 
Absiandshaltem enlhall. 

Von besonderem Vorleil isles, wcnn sich solche nadellor- 
niigc Absiandslialier im wesenilichen radial von dem Kala- 
lysalormalerial ersl recken. 

Eine besonders voricilhafie Ausfiihrungsfomi der Erfin- 
dung besiehl darin. daB die abslandshaliende Slruklur durch 
ein das Kaialysalormaierial umgcbendes Vliesmalerial ge- 
bildel isl. Ein solches Vliesmalerial hal den Vorleil, daB es 
besonders gul fiir eine foniigebende \fcrarbeitung geeignel 
isl, bei welcher Verliefungen oder Hohlraunie zur Unierbrin- 
gung des Kalalysaloniialerials geschaffen werden konnen. 

GeniaB einer Allemalive isl es vorgesehen, daB die ab- 
slandshaliende Slruklur durch ein das Katalysalonnaierial 
umgcbendes Drahlgewirk gebildel isi. Auch ein solches 
Drahtgewirk hal den Vorleil, daB es einer foniigebenden 
Verarbeitung besonders gul zuganglich isl. 

GemaB einer besonders vorleilhaflen Weiterbildung der 
Erfindung isl es vorgesehen, daB das Vliesmalerial oder 
Drahtgewirk Schichien enlhall, zwischen denen das Kaialy- 
saioniiatcrial angeordnei isl. 

Dies kann dadurch weiiergebildel werden, daB die 
Schichien des Vliesmaterials oder Drahtgewirks Hohlraume 
oder Verliefungen bilden, in denen das Kaialysalomiaterial 
angeordnei isl. 

Eine besonders vorleilhafle Ausfiihrung besiehl hierbei 
darin, daB die abslandshaliende Slruklur aus zwei Schichien 
von Vliesmalerial oder Drahlgewirk gebildel isU von denen 
eine ersie Schichl im wesenilichen eben isl und eine zweite 
Schichf mil einer Anzahl von rcgelniaBig angeordncien Ver- 
liefungen versehen isl, welche zusammen mil dcr erslcn 
Schichl eine Anzahl von Hohlraunien bilden, in welchen das 
Kalalysalomiaierial in Form von einzelnen Kalalysalomia- 
lerialelenienlcn eingebellel isl. 

Vorzugsweise bestehl die abslandshaliende Sirukiur aus 
cincm mclallischcn Material. 

Insbesondere isl es von Vorleil fiir die abslandshaliende 
Slruklur, melallisches Nickel zu verwenden. 

GemaB einer besonders vorleilhaflen Ausfuhrungsform 
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(icr lirlinciung isi es vorgcschcn, daK die Schichicn der ah- 
siandshalicndcn Slruklur inifeinander versintcrl sind. 

Wciicrhin isi es von Voncil, wcnn die absiandshallcndc 
Sirnkiiir nnd das Kainlysaloriiialerial mil deni Anodcnirager 
unci/odcr dcni Sironikolleklor dcr Brcnnslofty.cIle einen Sin- 5 
iLTvcrband bildcn. 

liin Vcrfahrcn mr HcrslclIung cines Rcforinicrkalalysa- 
lors dcr vorhcr genannien An. bcsichi darin, dalS cin Kaialy- 
saioniiaieria! hergesielh wird, dab eine gasdurchlassigc ab- 
siandshallcndc Slruklur hcrgestclll wird und daB das Kaialy- '0 
saiornialcrial und die gasdurchlassigc abstandshahcndc 
Slruklunnilcinandcr verbunden werden. 

Bcsondcrs vorlcilhafl isi ein Verfahren zur Ilersleliung ei- 
nes Rclonnierkalaiysaiors der genannien An, bei deni einc 
ersic Schichi. eines Vliesniaierials oder eines Drahlgewirks I5 
so vorgcfoniil wird, daB es eine AnitahJ von regelniaSig an- 
gcordneien Veriicfungen bilder; in die von der ersien 
Schichi gcbildcicn- Veriicfungen das Kalalysaloniialcrial in 
Form von einzelncn Kalalysalonnalerialelcnientcn cinge- 
bcilcl wird: die ersle Schichi zusaniincn mil dem Kalalysa- 20 
lormalcrial mil einer zweilen Schichi eines Vliesmalerials 
ocicr Drahlgewirks abgcdeckl wird; und die ersle Schichi 
und die zweite Schichi des Vliesmalerials oder Drahlge- 
wirks mileinander verbunden, insbesondere zusamniengc- 
iugi und/oder mileinander verf)rel3l werden. 25 

Einc voneiJhafie Weilerbildung des Verfahrens beslehi 
darin, daB die Schichlen des Vliesmalerials oder Drahlge- 
wirks inilcinander und/oder mil dcm Anodenlragcr und/oder 
mil dcm Sironikolleklor der BrennsiolTzellc versinien wer- 
den. 30 

l^esonders voneilhafi isi es, wenn die Schichlen des 
Vliesmalerials oder Dralitgewirks mil deni Kaialysaiorma- 
leriaJ versinlerl werden. 

Eine besonders vorieilhafle Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens bestehl darin. daB ein Tragerma- 35 
lerial fur das Kaialysalonnalerial in Fonn einer griinen, 
durch ein organischcs Bindeinillel gebundenen keramischcn 
Masse mil der abslandshallenden Slruklur verbunden, das 
Bindeinillel in einer Inertgas-, reduzierenden oder in einer 
Vakuumalmosphare ausgebrannl, und nach dem Abkuhlen 40 
des Trageniialerials ein kaialyiisches Malerial auf das Tra- 
gennalerial aufgebrachi wird. 

GeniaB einer Allernaiive kann es vorgesehcn sein, da6 
das Katalysalomialerial in einer griinen keramischcn Masse 
enthalicn in die Veniefungen der ersten Schichi eingebrachi 45 
und wahrcnd des Anfahrens der BrennsiolTzellc formien 
wird. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung eriauierL 

Es zeigcn: 50 

Fig. la) und Fig. lb) vereinfachle Darslellungen eines er- 
sien Ausflihrungsbeispiels des erfindungsgeniaBen Refor- 
niierkaialysaiors; 

Fig. 2a) und Fig. 2b) vereinfachle Darslellungen eines 
zweilen Ausflihrungsbeispiels des erfindungsgcmaBen Re- 55 
foniiierkaialysaiors; 

Fig. 3a), Fig. 3b) und Fig. 3c) drci VerfahrensschriUe bei 
der Hersiellung eines Refonnierkalalysalors geniaB dem in 
Fig. 2 gczeigien zweilen Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. la) und 1 b) zeigen ein erslcs Ausfuhrungsbeispiel ei- 60 
nes erfindungsgcmaBen Refomiierkatalysalors. Ein kaialy- 
dsch akiives Maierial 1 isi von einem Abslandshaller 2 um- 
geben. Der Abslandshaller 2 beslehi aus einer Anzahl von 
nadelformigen Absiandshaliem, welche im wesenilichen ra- 
dial bczuglich dcr Millc des kaialylischcn Malcrials 1 angc- 65 
ordnci sind. Die Abslandshaller 2 beslehen aus einem meial- 
lischen MaicriaL beispielsweise Nickel.. Dieses Malerial 
wird voneilhaflcrweise nur wenig von dem in einer Brenn- 



sioffzcllc vorhandcncn lilckirolyiniaierial bencizi und bildei 
dabcr einc wirksanic Kricchbarrierc liir den lileklrolyien. 
Da die nadelformigen Abslandshaller 2 einc nur geringe 
Oberflache aufweisen und das Verhahnis von T.ange der Ab- 
slandshaller 2 zur Oberflache einen hohcn Wen hai, bilden 
die nadeliorniigen Abslandshaller 2 cine guie Barriere ge- 
. gen einen Uberlrill von Elckirolyimalcrial zum Kalalysaior- 
niaierial 1. 

Fig. lb) zeigi in dcr Querschniiisansichi einen Teil einer 
Anode 3 und eines Anodcnlriigers 4 sowic cines Slronikol- 
lekiors 5, wie sic ais wesenlliche Besiandteile in einer 
Brennsloffzelle vorhanden sind. Wie ersichllich isi. isi die 
Anode 3 auf deni Anodenlragcr 4 angeordnel, iiber der An- 
ode befindei sich der in dcr Figur nichl gezcigle Eleklrolyl 
der Brennsloffzelle. Unier dem Anodcnirager 4 isi der 
Sironikolleklor 5 angeordnel, welcher einerseils dazu dienl, 
den Strom vom Anodenlragcr 4 und damii von der Anode 3 
ab/Ainchnicn, sowic dazu, fur das an dcr Anode 3 vorbcizu- 
fiihrendc Brenngas der BrennsiolTzellc einen wirksamcn 
Slromung.squerschniil zur Vcrfiigung zu slellen. Dazu isi der 
Sironikolleklor 5 welienforniig gesialiei. 

Der Slromkollekior 5 bildei eine Anzahl von Veniefun- 
gen 9, von denen in Fig. 1 b) nur eine gezeigl isi. In einer sol- 
chen Verliefung 9 isi das von der abslandshallenden Slruklur 
2 uiugebene Kaialysalonnalerial 1 angeordnel. Somil befin- 
dei sich das Kalalysalomiaierial 1 im Slrom des an der An- 
ode 3 vorbeigefuhnen Brcnngases, wo es seine Funklion als 
Reformierkalalysaior erfulll. Glcichzeilig isi das Kalalysa- 
toniialerial 1 durch die abslandshallende Slruklur 2 vom 
Anodenlragcr 4 gelrennl, so daB ein tJbergehen des Eleklro- 
lylmaleriais iiber die Anode 3 und den Anodenlragcr 4 auf 
das Kaialysalonnalerial 1 m\ wesenilichen verhinderi wird, 
da die nadelformigen Abslandshaller der abstandshallenden 
Sinjkiur 2 eine zuverliissige Kriechbarriere fur das Elekrro- 
lytmaterial bilden. 

Die Fig. 2a) und 2b) zeigen eine Schniti ansichl durch ei- 
nen Refomiierkalalysalor gemaB einem zweilen Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung. Auf einem Anodenlragcr 4 isi 
eine Anode 3 angeordnel. Uber dcr Anode 3 befindei sich 
der in der Figur nichl gezcigle Eleklrolyl der Brennsiofl^ 
zelle. Unler dem Anodenlragcr 4 befindei sich ein Sironikol- 
leklor 5. Der Slromkollekior 5 dienl zum einen dazu, iiber 
den Anodentrager 4 von der Anode 3 den Slrom abzuneb- 
men, und auBerdem dazu, fur das an der Anode 3 vorbeizu- 
fuhrende Brenngas einen wirksamen Siromungsquerschnill 
zur Verfugung zu slellen. Wie gezeigl isi, isi der Slromkol- 
lekior 5 dazu wellenfonnig ausgebildei. In den durch die 
Wellen des Siromkollekiors 5 gebildeien Veniefungen isi 
Kaulysalomialerial 1 in Fonii voii einzelnen Kaialysaior- 
malerialelcmenien angeordnel. Das Kaialysalonnalerial 1 
stehl jedoch nichl un?iiitlelbar mil deni Anodenlragcr 4 und 
dem Slromkollekior 5 in Konlaki, vielmehr befindei sich 
zwischen dem Kalalysalomiaierial 1 und diesen beiden ge- 
nannien Elemenien eine abslandshallende Slruklur, welche 
durch Vliese 6, 7 gebildei isi. Wie Fig. 2a) zeigl, befindei 
sich unier dem Anodcnirager 4 ein ersies, ebenes Vlies 6, 
wahrcnd sich an dem Siromkolieklor 5 ein zweiles Vlies 7 
befindei, welches mil einer Wellenfonn versehen isi, die mil 
dcr Wellenfonn des Stronikolleklors 5 ubereinsiimnil. Die 
Vliese 6, 7 sind durch Fascm aus einem melallischen Male- 
rial, z. B. Nickel gebildei. 

Wie Fig. 2b) zeigU bilden die Vliese 6, 7 zusammen mil 
dem Anodenlragcr 4 und dem Slromkollekior 5 im zusani- 
mengefiigien Zusiand einen fesien Verbund, welcher durch 
die Wcllcnlbmi des zweilen Vlicses 7 und des Siromkollek- 
iors 5 gebildele Hohlraume 8 aufweisl. Innerhalb dieser 
Hohlraume 8 befindei sich das Kalalysalomiaierial 1 in 
Fonn von einzelnen KaLalysalomiaierialeleinenlen. 
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Aufgrund dcr licschatTcnheii des MaicriaLs der Vlicse 6, 
7 wild das Kaialysaiomialcrial I voin AnodcnlrUgcr 4 und 
dciii Sironikollcklor 5 mil Absland gchallcn. so daB cin 
TJbcrgehen des Klekirolynnaierials iiber die An(Hie 3 und 
den Anodcnirager 4 aufdirckteni Wcge oder aut'dcni Uni- S 
wcg iiber den Sironikollcklor 5 zuverliissig verhinderl wird. 
wiihrend andcrerscits das Kaialysaioniiaicrial 1 direkl iiu 
Strom des an der Ancxic3 vorbeigel uhrien Brenngases liegi . 

Die Hersieilung eines solchen Refornnerkaialysaiors soil 
nun anhand der Fig. 3a). 3b) und 3c) in Vcrbindung mil den W 
Fig. 2a) und 2b)erlaulerl werden. 

Wie Fig. 3a) xeigU wird zunachsi ein Vlies 7 hergcstelll. 
welches eine welligc Fornigebung aufwcisl., wie sie dcni 
Sironikollcklor 5 dcr Brennsf olT/^elle enlsprichi. In die durch 
die Wellungen des Vlieses 7 gebildeien Vertietungen 9 wird I5 
das Katalysaloniialerial 1 in Forni von einzelnen Kalaiysa- 
lorniaierialcleiricnien eingelegl, wie in Fig. 3b) gezcigi isi. 
Das Vlics 7 w\rd /.usanunen mil dcm Katalysalormalcrial 
von cinem weileren Vlics 6 abgedeckU welches iiii wcsenl- 
lichcn eben gdoniil isL wie in Fig. 3c) gezeigl. Dieses Ge- 20 
bilde aus den beiden Vliesen 6, 7 und dem Kaialysalorniale- 
rial 1 wird dann zwischen den Anodenlrager 4 und den 
Stronikollekior 5 eingebetlei. und mil diesen verpreBl und 
wahlweise zu eineiii stabilen Sinterverbund versiniert. 

Das Kalalysak^niialerial 1 kann hergeslelli werden, in- 25 
dem ein Trageniiaicrial in Form einer noch grtinen, durch 
ein organisches Bindemillel gcbundenen keraniischen 
Masse in die abslandshallende Siruklur cingebrachl. das 
Bindenniiel in einer Inertgas-, reduzierendcn oder in einer 
Vakuumaimosphare ausgebranni, und nach dem Abkuhlen 30 
des Tragermaierials ein kaialyiisch aktives Material auf das 
Tragemiarerial aufgebrachl wird. 

Alternaliv dazu kann das Kat^lysalorniaierial 1 in einer 
griinen keraniischen Masse enthaiten sein, das in die ab- 
slandshallende Siruklur eingebrachl und wahrend des An- 35 
fahrens der Brennsloft'zelle fomiierl wird. 

Pal en lan spriic he 

1 . Refomiierkaialysaior fur eine Brennslofl'zelle, der 40 
ein Kalalysaiomialerial (1) enlhall, dadurcli gekenn- 
zcichnet, daB das Kalalysaiormaierial (1) von einer 
gasdurchlassigen abslandshallenden Siruklur (2; 6, 7) 
unigeben isl. 

2. Refonnierkaialysalor nach Anspruch 1, dadurchge- 45 
kennzeichneu daB die abstandshaltende Siruklur (2; 6. 

7) aus eineni Material besieht, das voni Brennsioffzel- 
lenelckirolyien nichl oder nur wenig benelzi. wird. 

3. Refomiierkatalysalor nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekcnnzeichnei, daB die abslandshallende Slruk- 50 
tur (2; 6, 7) durch ein Materia] mil slifi-, nadel-. faser- 
oder drahlfonnigen Besiandieiien gebildei isf. 

4. Refonnierkaialysalor nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnci, daB die abslandshallende Siruklur eine 
Anzahl von nadelFonnigen Abstandshallem (2) enlhall. 55 

5. Refonnierkaialysator nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kcnnzeichnei, daB sich die nadelforniigen Absiandshal- 
ter (2) im wesenllichen radial von dem Katalysatonna- 
terial (1) crslrecken. 

6. Refonnierkaialysalor nach Anspruch 3, dadurch ge- 60 
kennzeichnct, daB die abslandshallende Siruklur durch 
ein das Kaialysaiormaieriai (1) umgebendes Vliesnia- 
lerial (6, 7) gebildet isl. 

7. Refomncrkaialysaior nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kcnnzeichnei, daB die abslandshallende Siruklur durch 65 
ein das Kaialysatonnalerial (1) umgebendes Drahige- 
wirk gebildei. isl. 

8. Reformierkaialysaror nach Anspruch 6 oder 7, da- 
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durch gekcnnzeichnei, daB das Vliesmaierial oder 
Drahigewirk niehrerc Schichlen (6, 7) enlhall, zwi- 
.schen denen das Kaialysalonnaierial (1) angcordnel isl. 

9. Reformierkaialysnlor nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Schichlen (6, 7) des Vlicsnialeri- 
als (xicr Drahtgewirks irohiraunie (K) oder Veriiefun- 
gen (9) bildcn, in denen das Kaialysalonnaierial (1) an- 
gcordnel isl. 

10. Rcformierkaialysaior nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzcichnei, daB die abstandshaliende Siruklur aus 
zwei Schichlen (6, 7) von Vliesmaierial oder Drahige- 
wirk gebildei isl. von denen eine ersie Schichi (6) ini 
wesenllichen eben isl und eine zweile Schichi (7) mil 
einer Anzahl von regclniaBig angeordneien Vcriiefun- 
gen (9) versehen isl, welche zusamnien mil dcr erslen 
Schichi (6) cine Anzahl von Hohlraumen (8) bilden, in 
weichen das Kalalysaiomiaierial (1) in Form von ein- 
zelnen Kalalysalorniatcrialclcnicnlcn cingcbciici isl. 

11. Refonnierkaialysator nach einem der Anspriiche 1 
bis 10. dadurch gckennzeichneK daB die abslandshal- 
lende Siruklur (2; 6, 7) aus eineni mclallischen Male- 
rial beslehL 

12. Reformierkaialysator nach Anspruch 11, dadurch 
gekcnnzeichnei, daB die abslandshallende Siruklur (2; 
6, 7) aus eineni mclallischen Malerial, insbesondere 
Nickel beslehi. 

13. Reformierkaialysator nach eineni der Anspruche 8 
bis 12, dadurch gekenn/.eichnei, daB die Schichlen (6, 
7) der abslandshallenden Siruklur miteinander versin- 
lerl sind. 

14. Reforniierkalalysalor nach einem der Anspruche 7 
bis 12, dadurch gekcnnzeichnei, daB die abslandshal- 
lende Siruklur (2; 6, 7) und das Kalalysaiormaierial (1) 
mil dem Anodenlrager (4) und/oder dem Stromkollek- 
lor (5) der Brennsloflzellc einen Sinterverbund bilden. 

15. Verfahren zur Hersieilung eines Reformierkalaly- 
sators nach eineni der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnel, 

- daB ein Kaialysalonnaierial (1) hergeslelli 
wird; 

- daB eine gasdurchla.ssige abslandshallende 
Siruklur (2; 6, 7) hergeslelli wird; 

- daB das Kaialysatormaierial (1) und die- gas- 
durchlassige abslandshallende Siruklur (2; 6, 7) 
miteinander verbunden werden. 

16. Verfahren zur Hersieilung eines Reformierkalaly- 
sators nach einem der Anspruche 6 bis 14, dadurch ge- 
kcnnzeichnei, 

- daB eine erslc Schicht (6) eines Vliesmalerials 
oder eines Drahigewirks so vorgeforml wird, daB 
es eine Anzahl von regelmaBig angeordneten Ver- 
liefungen (9) bildel ; 

- daB in die von der ersien Schichi (6) gebildeien 
Vertiefungen (9) das Kalalysaiomiaierial (1) in 
Fonii von einzelnen Kaialysatonnalerialelemen- 
ten eingebeitci wird; 

- daB die ersie Schichi (6) zusammen mil dcm 
Kaialysalonnaierial (1) mil einer zweiien Schichi 
(7) eines Vliesmalerials oder Drahigewirks abge- 
decki wird; 

- daB die ersie Schichi. (6) und die zweile Schichi 
(7) des Vliesmalerials oder Drahigewirks zusam- 
inengefugl und/oder miieinander verpreBt wer- 
den. 

17. Vcrtahrcn nach Anspruch 16, dadurch gckcnn- ' 
zeichnet, daB die Schichlen (6, 7) des Vliesmalerials 
Oder Drahigewirks miieinander und/oder mil dem Ano- 
denlrager (4) und/oder mil dem Su-onikolleklor (5) dcr 
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BrcnnsiolV/^lIc vcrsinicn wcrdcn. 

18. Vcrrahrcn nach Anspruch 16 cxicr 17, dadurch gc- 
kcnn/cichncu daB die Schichicn (6, 7) dcs Vltcsnialeri- 
alsodcT Drahtgewirks mil dcni Kaljjiysaiomiaierial (1) 
versinlcrl wcrdcn. 5 

19. Vcrfahrcn nach cincni dcr Anspriichc 15 bis 18, 
dadurch gckcnnzcichnci, daB cin IVagcniialcrial llir 
das Kaialysaionuaicrial (1) in J^bnn cincr grunen, 
durch ein organisches Bindeiuiiicl gebundencn keranii- 
schen Masse niif dcr absiandshaliendcn Struktur (2; 6, 10 
7) vcrbundcn, das Bindeniillel in eincr Incrlgas-, redu- 
ziercnden oder in einer Vakuufnainiospharc ausgc- 
brannl, und nach deiii Abkiihlcn des Tragemialerials 
cin kalalytisch akiives Maicrial aul das Tragemialerial 
Jiufgebrachl. wird. I5 

20. Verfahren nach cineni der Anspruchc 15 bis 18, 
dadurch gckennzeichnei, daB in cincr griinen keranii- 
schcn Masse cnlhallcncs Kaialysatonnaicrial (1) in die 
Vcrticfungen dcr crsicn Schichi (6) eingebrachi und 
wahrcnd des Anfahrcns dcr BrcnnsiolT/ellc formien 20 
wird. 
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